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Zalacznik nr 1a

KONCEPCJA BUDOWY
INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Nazwa inwestycji MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
O MOCY O MOCY MIN. 30KWP MAX. 35 KWP
PRODUKUJACA MIN. 32 MWH/ROK POSADOWIONEJ NA
GRUNCIE

Adres inwestycji:

AL. KS. JERZEGO POPIELUSZKI 41
25-155 KIELCE

Inwestor:

WOJEWODZKI FUNDUSZ OCHRONY SRODOWISKA
I GOSPODARKI WODNEJ W KIELCACH

MARZEC 2021
miesigc rok
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ZAWARTOSC OPRACOWANIA:
CZESC OPISOWA:

Opis techniczny
CZESC GRAFICZNA:

Schemat instalacji fotowoltaicznej
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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest:

Projekt koncepcyjny instalacji fotowoltaicznej o mocy min. 30 kWp max. 35 kWp,
produkujacej min. 32 MWh/rok (przez co najmniej 5 lat), posadowionej na gruncie (identyfikator
dziatki 266101 _1.0024.1492/5), w uktadzie ON-GRID wraz z infrastruktura towarzyszaca oraz
przytaczeniem jej do istnigjacej wewngtrznej instalacji elektrycznej budynku WFOSiGW,
zlokalizowanym przy al. ks. Jerzego Popietuszki 41 w Kielcach. Instalacja fotowoltaiczna bedzie
produkowala energig na potrzeby wlasne urzadzen i istniejacej instalacji elektryczne;.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowia:
— obowigzujace przepisy i normy.

3. ZAKRES OPRACOWANIA
Niniejsze opracowanie obejmuje:
— montaz paneli fotowoltaicznych na konstrukeji stalowej, posadowionej w terenie,
— montaz inwertera (falownika DC/AC)
— montaz urzadzen zasilajaco - sterowniczych instalacji,
— wykonanie okablowania po stronie statonapigciowej DC systemu fotowoltaicznego,
— wykonanie okablowania strony AC systemu fotowoltaicznego z doprowadzeniem
okablowania do rozdzielnicy gléwnej budynku,
— wykonanie instalacj¢ uziemienia i potaczen wyréwnawczych,
— wykonanie instalacji ochrony od porazen oraz przeciwprzepigciowe;.

4. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA
4.1. Opis ogolny

Projektowana instalacja fotowoltaiczna skiada¢ sig bedzie z 76 szt. modutéw PV o mocy
znamionowej 400Wp/szt. Laczna moc moduléw PV wynosi 30,4kW. Moduty PV zostana
ulokowane na konstrukeji stalowej, montowanej w terenie poprzez kafarownie lub na lanym
fundamencie. W koncepcji przewidziano montaz paneli poza budynkiem WFOS, w uktadzie
pionowym, w dwoéch rzedach, zgodnie z ponizsza wizualizacja (Z6ttym kolorem zaznaczono
oczekiwane pofozenie instalacji na dzialce zamawiajacego, rézowym kolorem oznaczono
planowane do budowy ogrodzenie o wysoko$ci okoto 3,0 m):

4|Strona



DAIL261.9.21

Uwaga!!! Na rézowo zaznaczono planowane do budowy ogrodzenie panelowe o wysokosci

okoto 3 m.

paiom e
[PrEapusty @80mm PVC
Whisjers scpiid siad A2 512
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PODSUMOWANIE SYSTEMU B 76 Moduypv 1 Fatownild i 76 opomalizatory

WYNIKI SYMULACJI

e % o

Zainstalowana Moc DC  Maksymalna Dcsiqgaiua Maoc Roczna Produkeja Energii Redukcja Emisji CO2 Ekwiwalent Posadzonych
Al Drzew

30,40 kwp 30,00 «w 36,17 mwn 27,96 1284

) ) Lt Y

Max Osiggalna Moc DC  Przewymiarowanie DC/AC ~ Max Osiggaina Moc AC Wskaznik Wydajnosci indeks Wydajnosci

30,40 kw 107+ 30,00 xw 92x 1190 wwnkwp
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PRODUKCJA SYSTEMU

Cafkowita produkcja - 100 %
36,17 wwn

| Pobér whasny - 36 %
ffi 13,04 mwm

Eksport - 64 %
1 2314

POBOR

Calkowite zuzycie - 100 %
30,00 mwn

© Pobor whasny - 43 %
£ 13,04 wmwn

| Import-57%
' 16,96 mwn

SZACOWANA ENERGIA MIESIECZNIE
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Calkowita obcigta energia: 0,01%

PROJEKT ELEKTRYCZNY

Falowniki | baterie

1x SE30K
30.4kW | 101%

Kwi Maj Cze Lip Sie Wrz Pai Lis Gry
Moduty PV na
taricuchy na falownik  Optymalizatory na & tancuch
U 2 x taricuchy i@ 25xP505 [ 25
U 1 x taficuch i 26xP505 B 26
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DIAGRAM STRAT SYSTEMU

Calkowite poziomie natgzenia promieniow 1.07 MWh/m?

Energia po konwersji PV SkERFEFIN

Energia po uwzglednieniu strat DC Tl X 1P
Wytwarzana energia  SRIEFEVET
Wyeksportowana energia  Br<RERS{VH]

*Wartose ta jest obliczans na p st h danych

G

PARAMETRY SYMULACJI

LOKALIZACJA | SIEC % WSPOLCZYNNIKI STRAT

Strefa czasowa CET (Warsaw) Pobliskie zacienienie Wigez
Stacja pogodowa Kielce (2,75 km stad) Albedo 1,00
Wysokos¢ geograficzna stacji 260 m Zabrudzenia i $nieg 0%
Zrédlo danych stacji Meteonorm 7.1 Modyfikator kata padania (IAM), ASHRAE b0 Param. 0,05
Sied 400V L-L, 230V L-N Wspdlczynnik strat cieplnych Uc (stale) Montaz zintegrowany 20

Wspélczynnik strat cieplnych Uc (stale) Montaz z nachyleniem 29
Wspélczynnik strat LID 0%

Niedostepnosé systemu 0%

Ostateczny uktad paneli do uzgodnienia z Inwestorem na etapie projektu wykonawczego.

Projekt koncepcyjny przewiduje polaczenie paneli PV szeregowo w dwa taficuchy stringow
zawierajacych po 25 szt. oraz jeden tancuch zawierajacy 26 szt., za pomoca okablowania solarnego
z wtykami szczelnymi MC4. Okablowanie z modutéw zostanie doprowadzone do rozdzielnicy DC
a nastepnie do falownika i rozdzielnicy AC. Wyjécie zasilania z rozdzielnicy AC nalezy podiaczyé
do szyn istniejacej rozdzielnicy gtéwnej budynku RG poprzez projektowany wytacznik izolacyjny
w istniejacej tablicy budynkowej RG. Wyposazenie rozdzielnic oraz dobér kabli zasilajacych
wg schematu zasilania.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna jest instalacja w uktadzie ,,on-grid” przylaczona
do sieci elektroenergetycznej. Dodatkowo przewiduje si¢ montaz urzadzenia do systemu zdalnego
odczytu produkcji energii elektrycznej z mozliwoscia zdalnego odczytu poprzez strong www.
Wykonawca dostarczajacy system w imieniu Inwestora zobowiazany bedzie zlozy¢ stosowne
zgloszenie wraz z wymaganymi zatacznikami do zaktadu energetycznego na co najmniej 30 dni
przed planowana data podtaczenia instalacji. Moc przytaczeniowa budynku oraz zabezpieczenie
przedlicznikowe pozostaja bez zmian. Moc zainstalowana mikroinstalacji jest mniejsza od mocy
przylaczeniowej budynku.
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4.2.  Moduly fotowoltaiczne

Do budowy instalacji dobrano moduly fotowoltaiczne o mocy 400Wp, monokrystaliczne,

podwdjne szklane, bifacjalne, o ponizszych parametrach:

a) moc znamionowa — 400Wp/szt.,

b) napigcie jatlowe — 49,8V

c) napigcie znamionowe — 41,5V

d) prad znamionowy — 9,64A,

e) prad zwarciowy — 10,14A,

f) wymiar pojedynczego panela 2016mm x 996mm x30mm (lacznie z rama),

g) waga pojedynczego modutu 25,5kg,

Moduty beda polaczone szeregowo w trzy fanicuchy, za pomoca okablowania solarnego 6mm?2
ze ztaczami MC4, IP67. Ramy konstrukcji nalezy podtaczyé do instalacji wyréwnania potencjatow
przy uzyciu systemowych zlaczy. Linkg wyréwnania potencjaléw LgYzo 16mm?2 podlaczyé
do glownej szyny wyréwnawczej, polaczonej z uziomem otokowym lub uziomem pionowym
0 wymaganych parametrach rezystancji ponizej 10Q.

4.3.  Optymalizatory mocy (dopuszcza si¢ zaprojektowanie i wykonanie instalacji bez
wykorzystania optymalizatoréw mocy)

W instalacji przewidziano montaz optymalizatoréw mocy, o ponizszych parametrach:
a) znamionowa moc wejsciowa — 505,0W,
b) maksymalne napigcie wejsciowe — 83,0V
¢) zakres napigcia MPPT —12,5V+83,0V
d) maksymalny prad zwarciowy — 14,0A
e) maksymalny prad wyjSciowy — 15,04,
f) maksymalne napiecie wyjéciowe — 85,0V,
g) bezpieczne napigcie wyjsciowe — 1+0,1,
h) stopien ochrony — IP65.

Optymalizatory pozwalaja na zwigkszenie produkcji energii poprzez §ledzenie
maksymalnego punktu mocy (MPPT) dla kazdego panela. Optymalizatory beda wyposazone
w system SafeDC, kt6ry automatycznie redukuje napigcie obwodu do napiecia bezpiecznego, gdy
dojdzie do wylaczenia sieci, inwertera lub pozaru (w projektowanym uktadzie napiecie
pojedynczego panela PV zostanie zredukowane do 1V, natomiast dla catego taficucha po stronie
DC —do 25+26V).

4.4. Inwerter

Do przeksztalcania pradu stalego z modutéw PV na prad przemienny dobrano w projekcie
inwerter 3-fazowy o mocy 30kW, o ponizszych parametrach:
a) znamionowa moc wyjsciowa — 29,9kW,
b) maksymalna moc pozorna — 29,9kVA,
¢) znamionowe napigcie wejsciowe DC — 750V,
d) maksymalne napigcie wejsciowe DC — 1000V,
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€) znamionowe napigcie wyjsciowe — 230/400V,

f) maksymalny prad wejsciowy — 43,5A

g) maksymalny prad wyjsciowy ciagly na faze — 43,5A,
h) czestotliwo$¢ znamionowa — 50Hz,

1) ilos¢ niezaleznych wejs¢ MPP — 4szt,

j) stopien ochrony — IP66,

k) wymiar inwertera 836mm x 317mm x 300mm.

Inwerter dostosowuje sig samoczynnie do czgstotliwosci aktualnie wystepujacej w sieci.
Inwerter synchronizuje sig z siecia sprawdzajac krotkimi impulsami prébnymi faze, a nastgpnie
ustawia kat fazowy mocy tak, aby dopasowac go do zasilania.

Inwerter zostanie zamontowany w sasiedztwie lub do konstrukcji paneli PV, wraz z rozdzielnicami
AC i DC systemu fotowoltaicznego. Przy montazu zachowaé bezpieczny odstep od pozostatych
urzadzen w celu zapewnienia wydajnego chlodzenia obudowy. Zacisk uziemiajacy falownika
podiaczy¢ do szyny uziemien zbiorczych za pomoca linki LgYzo 6mm2.

W przypadku awarii sieci elektroenergetycznej, czyli zaniku napiecia w sieci, falownik
odigcza system fotowoltaiczny i uniemozliwia dostarczanie wyprodukowanej energii do sieci ze
wzgledow bezpieczenstwa.

UWAGA! napigcie DC w odcinku instalacji fotowoltaicznej od moduléw PV/
optymalizatoréw do inwertera bedzie utrzymywane na poziomie ok. 25+26V (1V z kazdego
modulu/optymalizatora PV).

4.5. Okablowanie

Po stronie DC moduly PV przylaczone sa kablami solarnymi o przekroju 6 mm?2
W podwdjnej izolacji, odporne na promieniowanie UV. W celu polaczenia poszczegdlnych
elementéw skladowych systemu w calo$¢, wykorzystuje sie zlacza MCA4. Elementy te sa
wodoszczelne (IP67) i odporne na promieniowanie UV aby zapewni¢ niezawodno$é taczeniowa.

Po stronie AC instalacja wykonana bedzie w oparciu o przewody typu YKY o przekrojach
wskazanych na schemacie zasilania

4.6. Konstrukcja wsporcza

Moduly fotowoltaiczne zostana zamontowane na stole montazowym pionowo w dwéch
rzgdach. Stoty powinny posiadac¢ konstrukcjg ze stali do klasy EXC3, dedykowana dla paneli PC
—wbijana do gruntu lub mocowang do fundamentu. Dopuszcza si¢ mozliwosé innego uktadu paneli
na stotach, po ustaleniu z Inwestorem.

4.7. Skrzynki AC/DC

W celu zabezpieczenia instalacji przed przepieciami, na wejsciu i wyjsciu z falownika
zostaly przewidziane oddzielne skrzynki rozdzielcze AC i DC, wyposazone w zabezpieczenia
przecigzeniowo-zwarciowe oraz w ochronniki przeciwprzepieciowe. Dodatkowo w rozdzielnicy
AC przewidziano wylacznik réznicowopradowy. Wyposazenie skrzynek zgodnie ze schematem
zasilania. Do skrzynek doprowadzi¢ przewdd uziemiajacy LgYzo 16mm2 z glownej szyny
wyréwnawczej GSW.

4.8. Przeciwpozarowy wylacznik pradu
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Funkcj¢ przeciwpozarowego wylacznika pradu bedzie realizowal rozlacznik DC
w inwerterze. Po odlaczeniu, napigeie DC z instalacji PV zostaje automatycznie zredukowane do
1V na panelu PV / optymalizatorze oraz do 25V+26V na tancuchu MPPT.

4.9. Instalacja uziemien i polaczen wyréwnawczych

Dla celéw uziemienia projektowane] instalacji fotowoltaicznej, przewiduje si¢ montaz
uziomu otokowego wokot konstrukcji lub lokalnych uzioméw pionowych. Z uziomu nalezy
wyprowadzi¢ bednarke do gtéwnej szyny wyréwnawczej zlokalizowanej obok zestawu skrzynek
AC/DC. Rezystancja uziemienia nie moze przekroczyé 10Q. Do gléwnej szyny wyrownawczej
podpia¢ szyny ochronne PE w projektowanych rozdzielnicach AC/DC systemu fotowoltaicznego,
obudowg falownika oraz elementy konstrukcyjne modutéw PV.

4.10.  Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrong podstawowa przed dotykiem bezposrednim stanowié¢ beda ostony izolacyjne
urzadzen oraz izolacja kabli i przewodow.
Ochrona dodatkowa zostanie zrealizowana poprzez wylaczniki nadmiarowo — pradowe
do samoczynnego wylaczenia zasilania po stronie AC w uktadzie sieciowym TN-S.
Zabezpieczenia i przewody zostaly tak dobrane aby maksymalne czasy zadziatania wynosity
odpowiednio:

a) 0,2 s — dla instalacji zewnetrznych,

b) 5,0 s — dla wewnetrznych linii zasilajacych.
Ochrong uzupetniajaca w instalacji beda realizowaly istniejace wylaczniki réznicowo — pradowe
o pradzie réznicowym 30mA, w istniejacych rozdzielniach budynku.

4.11.  Ochrona przeciwpozarowa

W celu ochrony instalacji przed pozarem, spetnienie wymogéw ochrony przeciwpozarowe;j,
bedzie realizowane poprzez zastosowanie:
a) Wylacznika roZnicowo — pradowego o pradzie réznicowym 100mA, skutecznie
chroniacego instalacjg przed powstaniem pozaru w wyniku uszkodzenia izolacji,
b) Instalacji uziemien i potaczen wyréwnawczych,
¢) Ochrong od przepigé poprzez zastosowanie ochronnikéw przeciwprzepieciowych.

5. UWAGI DO KONCEPCIJI

a) Wskazane w niniejszym dokumencie, urzadzenia lub materiaty konkretnych typow,
nalezy traktowaé jako okreSlenie parametréw przedmiotu zamowienia za pomoca
podania standardu. Zgodnie z zasadami zaméwien publicznych mozna zastosowaé
materialy i rozwigzania réwnowazne (np. dopuszcza si¢ zaprojektowanie i wykonanie
instalacji bez wykorzystania optymalizatoréw mocy), to jest w zadnym stopniu
nieobnizajace standardéw przyjetych w koncepcji, z zastrzezeniem jednak, ze nie beda
one gorsze jakoSciowo od wskazanych w koncepcji, zagwarantuja uzyskanie tych
samych (lub lepszych) parametréw technicznych oraz beda posiadaé niezbedne atesty
1 dopuszczenia do stosowania.
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b) Rysunki i cze$¢ opisowa sa dokumentami wzajemnie sie uzupetiajacymi. Wszystkie
elementy ujgte w opisie, a nie ujgte na rysunkach lub ujete na rysunkach a nie ujete
w opisie winny by¢ traktowane tak jakby byly ujete w obu.

¢) Wykonawca jest zobowiazany do wykonania projektu wykonawczego instalacji oraz
uzgodnienia go z rzeczoznawcg d/s. p.poz.

d) Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materialy winny odpowiadaé polskim
normom, posiada¢ niezbgdne atesty i spetnia¢ obowigzujace przepisy.

€) Do zakresu prac Wykonawcy wchodza proby, regulacja i uruchomienia urzadzen
1 instalacji wg obowiazujacych norm i przepiséw oraz oddanie ich do uzytkowania lub
eksploatacji zgodnie z obowigzujacq procedura.

6. UWAGI KONCOWE

Calos¢ robot musi by¢ wykonana zgodnie z polskimi Normami, polskimi przepisami
1 zasadami wiedzy technicznej. Roboty wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych, cz. V — Instalacje elektryczne”.
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