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1. WSTĘP 
 
 Dokumentację opracowano na zlecenie Biura Architektonicznego TEAM S.C., 28-
100 Busko-Zdrój, ul. Wojska Polskiego 18A. 

 Wykonane prace mają na celu określenie warunków gruntowo – wodnych terenu 
przeznaczonego pod budowę budynku zlokalizowanego przy ul. Popiełuszki/Wrzosowej w 
Kielcach, woj. świętokrzyskie. 
 Dokumentację opracowano zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Spraw Wewnętrznych i 

Administracji z dnia 24.09.1998r w sprawie ustalania geotechnicznych warunków 

posadowienia obiektów budowlanych (Dz. U. 126 p.839). 

  Dla potrzeb dokumentacji wykonano w terenie 6 otworów badawczych (nr 1 – 6)  do 
głębokości 6,0 m ppt w celu rozpoznania warunków gruntowo-wodnych. 
 Przeprowadzono badania polowe stanu gruntów podłoŜa i obserwacje 
hydrogeologiczne. Następnie wyrobiska zlikwidowano urobkiem z zachowaniem naturalnej 
kolejności ich pierwotnego zalegania. Otwory wykonała brygada PGF „GEOSERVICE„ w 
kwietniu 2012 r pod stałym dozorem geologa B. Gliwińskiego. 

Rzędne wyrobisk przyjęto z mapy dokumentacyjnej w skali 1: 500. Lokalizację terenu 
badań naniesiono na mapę lokalizacyjną (zał. nr 1), a połoŜenie otworów na mapę 
dokumentacyjną (zał. nr 2). 
 
 
2. POŁOśENIE I  MORFOLOGIA  TERENU  

 
  Teren badań znajduje się w południowej części Kielc, przy ulicy 
Popiełuszki/Wrzosowej na działce nr ewid 1492/5 (zał.1 i 2). Administracyjnie jest to gmina 
Kielce, woj. świętokrzyskie. 
 Morfologicznie teren badań połoŜony jest u podnóŜa góry Telegraf, na wysoczyźnie 
plejstoceńskiej zbudowanej z glin zwałowych i piasków wodnolodowcowych. Powierzchnia 
badanej działki znajduje się na wysokości od 297,8 do 299,9 m npm.  
 Pod względem hydrograficznym teren badań znajduje się w zlewni rzeki Silnica będącej 
dopływem rzeki Bobrzy.  

Ogólną lokalizację terenu badań ilustruje mapa lokalizacyjna w skali 1: 10 000– zał. 1, a 
szczegółowe usytuowanie przedstawia mapa dokumentacyjna w skali 1: 500 – zał. 2.  
 
 
3. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA PODŁOśA  
 

W podłoŜu badanego terenu pod warstwą gleby zalegają głównie piaski 
wodnolodowcowe oraz gliny zwałowe wykształcone w postaci piasków gliniastych i glin 
piaszczystych oraz glin zastoiskowych wykształconych w postaci glin pylastych. Utwory 
czwartorzędowe zalegają na zwietrzelinie gliniastej wykształconej w postaci gliny pylastej 
zwięzłej z okruchami piaskowca wieku dewońskiego. 

Wraz z głębokością zwietrzeliny gliniaste przechodzą w zwietrzeliny okruchowe i w 
skałę twardą piaskowca wieku dewońskiego. MiąŜszość wapienia według mapy geologicznej 
w skali 1: 50 000 wynosi ponad kilkadziesiąt metrów  

 
      Grunty bezpośredniego podłoŜa badanej działki, dla potrzeb obliczeń projektowych, 
podzielono wg stanów, rodzajów i genezy na warstwy geotechniczne. 
 
 
 
Gleba – występuje przypowierzchniowo warstwą o miąŜszości od 10 do 20 cm. Glebę uznaje 
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się za nienośne, nie moŜe bezpośrednio przenosić obciąŜeń od projektowanego obiektu. 
 
Warstwa I -  obejmuje piaski średnie w stanie średnio zagęszczonym ( I D = 0,45 ).  
Grunty tej warstwy posiadają następujące parametry: 
• stopień zagęszczenia  :  0,45 
• wilgotność naturalna :    14 % ;      naw.            
• gęstość objętościowa  :  1,85   ;      2,00    [t  m-3 ] 
• kąt tarcia wewnętrznego: 32,5o  
• Edometryczny moduł ściśliwości pierwotnej Mo: 90 000 kPa 
• Edometryczny moduł ściśliwości wtórnej M:       100 000 kPa 
 
Warstwa II –  obejmuje piaski gliniaste i gliny piaszczyste w stanie  półzwartym  (IL = 0,05), 
wg konsolidacji grupa B. Ich parametry zestawiono poniŜej: 
• stopień plastyczności  :  0,05 
• wilgotność naturalna :     10 - 11    %                
• gęstość objętościowa  :    2,23 - 2,18      [tm-3 ]             
• spójność : 38 kPa 
• kąt tarcia wewnętrznego: 21,0o  
• Edometryczny moduł ściśliwości pierwotnej Mo: 55 000 kPa 
• Edometryczny moduł ściśliwości wtórnej M:        73 300 kPa 
 
Warstwa III –  obejmuje gliny piaszczyste w stanie  półzwartym  (IL = 0,20), wg konsolidacji 
grupa B. Ich parametry zestawiono poniŜej: 
• stopień plastyczności  :  0,20 
• wilgotność naturalna :     12 %                
• gęstość objętościowa  :    2,20      [tm-3 ]             
• spójność : 31 kPa 
• kąt tarcia wewnętrznego: 18,5o  
• Edometryczny moduł ściśliwości pierwotnej Mo: 37 000 kPa 
• Edometryczny moduł ściśliwości wtórnej M:        49 300 kPa 
 
Warstwa IV –  obejmuje gliny pylaste w stanie  twardoplastycznym (IL = 0,20), wg 
konsolidacji grupa C. Ich parametry zestawiono poniŜej: 
• stopień plastyczności  :  0,20 
• wilgotność naturalna :     18 %                
• gęstość objętościowa  :    2,10    [tm-3 ]             
• spójność : 16 kPa 
• kąt tarcia wewnętrznego: 15,0o  
• Edometryczny moduł ściśliwości pierwotnej Mo: 29 000 kPa 
• Edometryczny moduł ściśliwości wtórnej M:        48 300 kPa 
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Warstwa V – obejmuje zwietrzeliny gliniaste wykształcone jako gliny pylaste zwięzłe w 
stanie półzwartym (IL = 0,00) z okruchami piaskowca. Parametry dla całej warstwy 
przedstawia się poniŜej: 
• stopień plastyczności  :  0,00 
• wilgotność naturalna :     19 %                
• gęstość objętościowa  :    2,13   [tm-3 ]             
• spójność : 29 kPa 
• kąt tarcia wewnętrznego: 18,0o  
• Edometryczny moduł ściśliwości pierwotnej Mo: 48 000 kPa 
• Edometryczny moduł ściśliwości wtórnej M:        80 000 kPa 
Dla pojedynczych okruchów piaskowca przyjmować wytrzymałość na ściskanie Rc=3000kPa 
 

Grunty opisanych warstw geotechnicznych nr I, II, III, IV i V są nośne o 
zróŜnicowanych parametrach, odpowiednie do przenoszenia obciąŜeń od planowanego 
obiektu budowlanego.  

Glebę uznaje się za nienośną i nie moŜe ona stanowić bezpośredniego podłoŜa 
projektowanego obiektu. 

Obraz budowy podłoŜa ilustrują karty otworów (zał. 3) a wartości charakterystyczne 
parametrów gruntów omawianych warstw zebrano w tabeli na zał. 4.  
 
 
4. WARUNKI WODNE 
 

W trakcie wierceń (kwiecień 2012 r.) prowadzono obserwacje hydrogeologiczne. W 
rozpoznanej strefie podłoŜa wodę gruntową stwierdzono w postaci nawodnionych piasków 
oraz w postaci sączeń z laminacji piaszczystych wśród glin. W poszczególnych otworach 
stwierdzono: 
Otw. nr 1 – nawodnione piaski w strefie głębokości od 0,7 do 0,8 m ppt, z lustrem wody 
          ustabilizowanym na głębokości 0,7 m npm, co odpowiada rzędnej 297,4 m npm 
Otw. nr 2 – sączenia na głębokości 0,4 m ppt, co odpowiada rzędnej 298,1 m npm 
Otw. nr 3 – nawodnione piaski w strefie głębokości 0,3 m ppt do 0,5 m ppt, z lustrem wody 
         ustabilizowanym na głębokości 0,3 m ppt (rzędna 298,5 m npm) 
Otw. nr 4 – nawodnione piaski w strefie głębokości 0,6 do 1,1 m ppt, z lustrem wody          
         ustabilizowanym na głębokości 0,6 m ppt (rzędna 298,3 m npm) 
Otw. nr 5 – nawodnione piaski w strefie głębokości 0,6 do 0,8 m ppt, z lustrem wody          
         ustabilizowanym na głębokości 0,6 m ppt (rzędna 298,9 m npm) 
Otw. nr 6 – nawodnione piaski w strefie głębokości 0,7 do 1,0 m ppt, z lustrem wody          
         ustabilizowanym na głębokości 0,7 m ppt (rzędna 299,2 m npm) 
     -  sączenia na głębokości 2,8 m ppt (rzędna 297,1 m npm) 

 
Stan wody uznaje się za wysoki. Lustro wody moŜe wystąpić bliŜej powierzchni terenu                 

o około 0,5 m w stosunku do udokumentowanego. Będzie to miało miejsce sezonowo, to jest 
wiosną (roztopy) i po długotrwałych opadach. Oznacza to, Ŝe po wykonaniu wykopów 
fundamentowych moŜe się w nich pojawić woda gruntowa. 
 Z uwagi na gliniaste, nieprzepuszczalne podłoŜe badanej działki, projektowanie i 
budowa części zagłębionych obiektów wymagać będzie skutecznego drenaŜu opaskowego 
wokół takiego obiektu z odprowadzeniem wód drenaŜowych, najlepiej do kanalizacji 
deszczowej. 
 Dokładne wyniki pomiarów hydrogeologicznych zawierają karty otworów (zał. 3)                     
i przekroje geotechniczne (zał. 4).  
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5. WNIOSKI I ZALECENIA 
 
 

1. W podłoŜu badanej działki zalegają głównie piaski średnie oraz piaski gliniaste, gliny 
piaszczyste i gliny pylaste w stanie półzwartym i twardoplastycznym. Utwory 
czwartorzędowe zalegają na zwietrzelinie gliniastej wykształconej w postaci gliny 
pylastej zwięzłej z okruchami piaskowca wieku dewońskiego. Grunty opisanych 
warstw geotechnicznych nr I, II, III, IV i V są nośne, odpowiednie do przenoszenia 
obciąŜeń od planowanego obiektu budowlanego. Glebę uznaje się za nienośną i nie 
moŜe ona stanowić bezpośredniego podłoŜa projektowanego obiektu. Zaleca się 
posadowienie obiektu w obrębie tej samej warstwy geotechnicznej. 

 
2. Woda gruntowa w podłoŜu badanej działki w czasie prowadzenia wierceń w kwietniu  

2012 r została stwierdzona w postaci sączeń oraz w nawodnionych piaskach na 
głębokości od 0,3 do 2,8 m ppt. Stan wody uznaje się za wysoki. Lustro wody moŜe 
wystąpić bliŜej powierzchni terenu o około 0,5 m w stosunku do udokumentowanego. 
Będzie to miało miejsce sezonowo, to jest wiosną (roztopy) i po długotrwałych 
opadach. Oznacza to, Ŝe po wykonaniu wykopów fundamentowych moŜe się w nich 
pojawić woda gruntowa. 

 
3. Z uwagi na gliniaste, nieprzepuszczalne podłoŜe badanej działki, projektowanie i 

budowa części zagłębionych obiektów wymagać będzie skutecznego drenaŜu 
opaskowego wokół takiego obiektu z odprowadzeniem wód drenaŜowych najlepiej do 
kanalizacji deszczowej. 

 
4. Głębokość przemarzania gruntu w rejonie Kielc naleŜy przyjąć jako 1,2 m ppt. 

Oznacza to, Ŝe fundamenty projektowanych obiektów nie mogą być posadowione 
płycej. 
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 8    Rzędna: 296.50 m n.p.m.   Data: 2012-04-13

PGF Geoservice - Masternak Sp. J.

25-208 KIELCE ul. Świerkowa 32A

KARTA  OTWORU  GEOTECHNICZNEGO

7

Zał.Nr: 3

Wiertnica: 

Miejscowość: KIELCE

Województwo: świętokrzyskie

Obiekt: ul. Popiełuszki / Wrzosowa

Dozór geol.: B. Gliwiński
System wiercenia: Ręcznie

Rzędna: 296.50 m n.p.m.

Skala 1 : 100 Data wiercenia: 2012-04-13
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 10    Rzędna: 297.20 m n.p.m.   Data: 2012-04-13

PGF Geoservice - Masternak Sp. J.

25-208 KIELCE ul. Świerkowa 32A

KARTA  OTWORU  GEOTECHNICZNEGO

9

Zał.Nr: 3

Wiertnica: 

Miejscowość: KIELCE

Województwo: świętokrzyskie

Obiekt: ul. Popiełuszki / Wrzosowa

Dozór geol.: B. Gliwiński
System wiercenia: Ręcznie

Rzędna: 297.10 m n.p.m.

Skala 1 : 100 Data wiercenia: 2012-04-13
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Kartę opracował: B. Mazurczak
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